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Introducio

O uso de recursos hidricos de forma eficiente ¢ um dos
maiores desafios para a agricultura sustentavel, especialmente
em tempos de mudangas climaticas e escassez de agua.
Sistemas de irrigagdo autdonomos, que ajustam a quantidade
de agua liberada de acordo com as condigdes climaticas e do
solo, podem ser uma solugdo eficaz para reduzir o
desperdicio e garantir o fornecimento adequado de dgua as
plantas. Esse projeto tem como objetivo avaliar os beneficios
ambientais de um sistema de irrigacdo autdnomo, instalado
na horta escolar, com foco na economia de agua, na eficiéncia
energética, alteragdo da microfauna e no impacto positivo no
cultivo.

Metodologia
O projeto foi dividido em sete etapas principais:
. Fase 1: Planejamento ¢ Capacitagéo

- Pesquisa sobre sistemas autonomos de irrigacdo e suas
vantagens ambientais.

- Capacitagdo dos alunos em conceitos basicos de irrigagdo,
sensores de umidade do solo, automacdo e programagio,
realizada no laboratorio [FMaker do IFMS

- Selecdo dos materiais necessarios, como
microcontroladores (ex.: Arduino), sensores de umidade,
atuadores (bombas de agua), e demais componentes
eletronicos.

. Fase 2: Preparacdo da horta

- Definicdo do espaco: Escolha do local adequado, com boa
iluminag@o solar, ventilago e facil acesso a agua.

- Selecdo de espécies: Escolha de plantas adequadas ao clima
local e a estagdo do ano. Hortalicas como alface, rtcula,
rabanete, salsa, cebolinha e coentro.

- Limpeza do terreno: Remogédo de pedras, restos de materiais
e ervas daninhas.

- Correcdo do solo: Verificagdo do pH do solo ¢ corregdo,

adicionando calcario ou outros corretivos.

- Adubagdo: Acréscimo de adubo organico para melhorar a
fertilidade do solo.

- Preparacdo dos canteiros: Revolvimento do solo até uma
profundidade de 20-30 cm para garantir que as raizes se
desenvolvam bem.

- Semeadura ou mudas: Plantio direto das mudas ja crescidas.
. Fase 3: Aplicagdo das armadilhas de microfauna

- Selegdo do tipo de armadilha: foi escolhido armadilhas
especificas para capturar diferentes tipos de microfauna,
como armadilhas de queda (pitfall traps) para capturar insetos
e artropodes que se movem na superficie do solo.

- Localizagdo das armadilhas: Distribui¢do das armadilhas
em diferentes areas da horta para obter uma amostra
representativa da microfauna.

- Recolhimento das armadilhas: Apds o periodo de exposi¢do
foram recolhidas cuidadosamente as armadilhas para evitar
danos aos organismos capturados.

- Identificagdo: Com auxilio de Iupas sera feito a
identificagdo dos diferentes tipos de microfauna capturados.

- Registro dos dados: Registro das informacdes detalhadas
sobre a quantidade, diversidade e localizagdo dos organismos
capturados.

- Analise ecologica: Avaliagdo da presenga e diversidade dos
organismos em relagdo ao estado de saude da horta.
Microorganismos benéficos, decompositores, podem indicar
um solo saudavel, enquanto pragas podem sinalizar
desequilibrios.

- Correlagdo com praticas agricolas: Comparagdo dos dados
com praticas de manejo da horta, como adubag@o, irrigagéo e
uso de pesticidas, para entender como essas atividades afetam
a microfauna.

- Esta fase sera repetida apds a colheita das hortalicas.

. Fase 4: Montagem do Sistema de Irrigagao
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- Montagem e programagdo do sistema de irrigacdo
autbnomo que ¢ acionado automaticamente em horarios
especificos em que ha menor incidéncia dos raios solares.

- Instalagdo do sistema na horta escolar, com integracdo de
uma saida de 4gua para alimentar o sistema.

. Fase 5: Monitoramento e Coleta de Dados

- Coleta de dados semanais sobre o uso da agua (volume
utilizado) pelo sistema autdbnomo comparado ao método
manual de irrigacdo.

- Monitoramento do crescimento e da saude das plantas, com
base na irriga¢@o automatica.

- Avaliacdo da microfauna existente antes da automagdo ¢
apods a automacao.

. Fase 6: Integracdo pedagdgica

- Atividades educativas: Integracdo na horta as disciplinas
escolares, como Ciéncias, Matematica e Educagdo
Ambiental.

- Monitoramento e participagdo dos alunos: Envolvimento
dos alunos no cuidado diario da horta, fazendo registros do
crescimento das plantas, controle de pragas e colheitas.

. Fase 7: Analise de Resultados e Avaliagdo dos
Beneficios

- Comparagdo entre os métodos de irrigacdo (manual e
autébnomo) em termos de economia de agua, eficiéncia
energética, microfauna e impacto ambiental.

- Discussdo com os alunos sobre os resultados obtidos e a
rela¢do do sistema com a sustentabilidade e os ODS.
Resultados Esperados

Esperamos que com a implementacdo de um sistema
autébnomo de irrigagdo na horta escolar ocorra a redug¢do do
desperdicio de adgua e otimizagdo do uso deste recurso. Em
consequéncia disso, uma maior compreensdo dos alunos
sobre os impactos ambientais de diferentes métodos de
irrigagdo.

Esperamos também identificar os beneficios ambientais,
como economia de agua, importancia da microfauna e
redug@o do consumo de energia, através da automagao.

Por fim, esperamos desenvolver habilidades praticas em
automacdo ¢ analise de dados, além da conscientizagdo
sobre a importancia do uso sustentavel dos recursos
hidricos.

Consideracdes Finais

O desenvolvimento e implementac¢do do sistema autdbnomo
de irrigacdo na horta escolar demonstraram resultados
significativos na eficiéncia do uso de agua, contribuindo
para a preservagao deste recurso tdo importante. Com a
utilizagdo de sensores de umidade e um sistema
programado para irrigar as plantas apenas quando
necessario, observamos uma redugdo no desperdicio de
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agua em comparacdo com os métodos manuais de
irrigagao.

Além dos beneficios diretos no cultivo, o projeto
proporciona uma experiéncia pratica de aprendizagem,
permitindo que os alunos apliquem conceitos de ciéncias,
tecnologia e sustentabilidade de maneira integrada. Este
sistema, ao automatizar o processo de irrigacdo, mostra-se
uma solucao eficaz e acessivel para a promocao de praticas
agricolas mais sustentaveis, especialmente em tempos de
escassez de recursos hidricos.

Desta forma, o projeto que estd em andamento ndo so
cumpre seus objetivos de avaliagdo dos beneficios
ambientais, mas também serve como uma importante
ferramenta de conscientizagdo para os alunos sobre o uso
responsavel da agua e o papel da tecnologia na promocdo
da sustentabilidade. Esperamos que esta experiéncia inspire
a continuidade de pesquisas e o aperfeicoamento de
sistemas que aliam tecnologia e respeito ao meio ambiente.
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